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OBIJETIVOS DE LA MATERIA

En esta materia se pretende familiarizar al alumnado con los modelos de regresidn. Los
objetivos a alcanzar como resultado del aprendizaje son:

e Conocer en profundidad los aspectos tedricos del andlisis de regresidon lineal y en
concreto, del modelo lineal general.

e Saber aplicar los métodos de regresidén lineal en el andlisis de datos reales de
naturaleza compleja.

e Saber comunicar los resultados obtenidos con las técnicas de regresion lineal en
entornos multidisciplinares.

e Conocer las potencialidades y limitaciones del analisis de regresion lineal.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Modelo de regresion lineal simple.

Elementos de un modelo de regresion: el modelo lineal. Estimacién de los pardmetros
por minimos cuadrados. Propiedades de los estimadores. Inferencia sobre los
parametros. Descomposicion de la variabilidad. El test F. Prediccidn.



Tema 2. Validaciéon de un modelo de regresion.
El coeficiente de determinacidn. Diagnosis del modelo. Transformaciones previas a la
regresion.

Tema 3. El modelo lineal general: regresion muiltiple.

El modelo de regresidn lineal multiple y el modelo lineal general. Estimacion de los
parametros. Interpretacidn de los parametros: regresion particionada y regresién parcial.
Coeficientes de correlacion simple, multiple y parcial. Propiedades de los estimadores.
Inferencia sobre los parametros. Descomposicion de la variabilidad. El test F. Prediccidn.

Tema 4. Diagnosis de observaciones atipicas o influyentes.

Introduccidn a las observaciones atipicas e influyentes. Los apalancamientos en regresion
simple y en regresién multiple. Deteccion del caracter atipico: estandarizacion de los
residuos. Diagnosis de la normalidad. Deteccién del caracter influyente: medidas de
influencia. Pautas de actuacion ante datos atipicos o influyentes.

Tema 5. Construccion de un modelo de regresion.
Regresion polindmica. Interacciones. Modelos linealizables. Validaciéon de un modelo de
regresion multiple. Colinealidad. Métodos de seleccidén de variables.

Tema 6. Analisis de la varianza.

El modelo de analisis de la varianza. Parametrizacion de una variable explicativa discreta.
Descomposicién de la variabilidad. El test F. Comparaciones multiples. Contraste de
igualdad de varianzas.

Tema 7. Andlisis de la covarianza.

Modelo con una variable explicativa discreta y otra continua, sin interaccion y con
interaccion. Contraste de los efectos principales y contraste de la interaccion. Modelos
de regresidn con varias variables explicativas discretas y continuas.

Tema 8. Regresion logistica.

El modelo de regresion logistica: la odds y la odds-ratio. Estimacién de los pardmetros
por maxima verosimilitud. Algoritmos de estimacion. Inferencia sobre los pardmetros.
Contraste de modelos mediante la deviance.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA
Basica

Faraway, J.J. (2015). Linear models with R (2nd edition). Chapman and Hall.

Faraway, J.J. (2006). Extending the Linear Model with R: Generalized Linear, Mixed
Effects and Nonparametric Regression Models. Chapman and Hall.

Montgomery, D. C.; Peck, E. A. y Vining, G. G. (2012). Introduction to linear regression
analysis (5th ed). Wiley

Ritz, C. y Streibig, J.C. (2008). Nonlinear regression with R. Springer.

Sheather, S.J. (2009). A modern approach to regression with R. Springer.



Complementaria

Agresti, A. (1996). An introduction to categorical data analysis. Wiley.

Fox, J. y Weisberg, S. (2011). An R companion to applied regression. SAGE Publications.
Greene, W.H. (1999). Analisis econométrico. Prentice Hall.

Hosmer, D. W., Lemeshow, S. y Sturdivant, R. X. (2013). Applied logistic regression (3™
edition). John Wiley & Sons.

Huet, S., Bouvier, A., Gruet, M.A. y Jolivet, E. (1996). Statistical tools for nonlinear
regression (A practical guide with S-Plus examples). Springer.

Peiia, D. (2010). Regresion y diseiio de experimentos. Alianza Editorial.

Venables, W.N. y Ripley, B.D. (2010). Modern applied statistics with S (4th edition).
Springer.

COMPETENCIAS

Se indican a continuacion cuales son las competencias especificas (E), que se potenciaran
en esta materia:

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica
e investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnolédgico o profesional, surgidos
en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos
en aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la
toma de decisiones.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el
ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.
E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos
especializados del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia
entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y
desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en
contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y pardmetros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

En esta materia se trabajaran las competencias basicas (CB6-CB10), generales (CG1-CG5)
y transversales (CT1-CT5) recogidas en la memoria del titulo, incidiendo en las que se
indican a continuacion:

CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la
resolucidon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.



CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacidon y transmitir
los resultados a publicos especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de
informacidn cientifica y técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de
problemas complejos en el dambito de la estadistica y la investigacion operativa,
manejando el software especializado adecuado.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la
aplicacion integrada de los conocimientos.

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza constard de clases expositivas e interactivas, asi como de la tutorizacion del
aprendizaje y de las tareas encomendadas al alumnado.

En las clases expositivas e interactivas se resolveran ejemplos mediante el software R,
por lo que es necesario que el alumnado disponga en el aula de un ordenador.

Se propondran actividades para el alumnado, que consistirdn en la resolucién de
cuestiones, ejercicios y ejemplos relacionados con los Modelos de Regresion.

Se proporcionardn los apuntes de la materia, asi como otro material orientativo del
aprendizaje del software. Los apuntes y otros instrumentos didacticos estardn
disponibles a través de alguna herramienta de acceso por via web.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Evaluacion continua (30%): la evaluacion continua se realizard en base a la resolucién de
problemas, presenciales o no presenciales, por parte del alumnado. En estos problemas,
el alumnado utilizara el programa R y redactara las conclusiones extraidas. La calificacion
obtenida se conservara entre las oportunidades (ordinaria y extraordinaria) dentro de la
convocatoria de cada curso. Con las distintas actividades que se propondran a lo largo del
curso, se valorard el nivel de adquisicién de las competencias bdsicas CB7 e CB9 y
generales CG3, CG4 y CG5. También se evaluara el nivel alcanzado en las competencias
especificas E2, E5 y E8. Asi mismo, se tendra en cuenta en la evaluacion el nivel
alcanzado en la competencia transversal CT3.

Examen final (70%): el examen final constara de varias cuestiones tedrico-practicas sobre
los contenidos de la materia, dentro de las que se podra incluir la interpretacién de
resultados obtenidos con el lenguaje estadistico utilizado en la docencia interactiva (R).
En el examen, se evaluaran las competencias especificas: E1, E2, E4, E5, E6 y ES.

Presentacion a la evaluacion: se considera que un/a alumno/a concurre a una
convocatoria cuando participa en actividades que le permiten obtener al menos un 50%
de la evaluacion final.



El peso de la evaluaciéon continua en la oportunidad extraordinaria de recuperacion
(pruebas de julio) sera el mismo que en la evaluacidon ordinaria. En la segunda
oportunidad de evaluacién (recuperacion), se realizard un examen y la nota final sera el
maximo de tres cantidades: la nota de la evaluacién ordinaria, la nota del nuevo examen
y la media ponderada del nuevo examen y la evaluacion continua.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Cada crédito ECTS se traduce en 7 horas de actividades presenciales: 20 horas de
sesiones expositivas, 15 horas de sesiones interactivas (seminarios, laboratorios en aula
de informatica y presentacién de trabajos) y 3 horas para realizacién de exdamenes.

Se estima que el alumno debe dedicar 87 horas a las actividades de tipo no presencial,
entre las que se incluyen la resolucidon de ejercicios, la resolucién de casos practicos;
actividades de analisis de datos y modelos; la elaboracién de trabajos y tiempo de
estudio personal.

En total, resultan 25 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Es conveniente que el alumnado posea conocimientos basicos de calculo de
probabilidades y estadistica. También es recomendable disponer de unas habilidades
medias en el manejo de ordenadores, y en concreto de software estadistico. Para un
mejor aprendizaje de la materia, conviene tener presente el sentido practico de los
métodos que se estan conociendo.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia y apuntes. Uso del campus virtual de la USC y del sitio web del Master en
Técnicas Estadisticas como soporte para el material de la asignatura.

OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. En este
sentido, si bien los contenidos de la materia se centran Unicamente en modelos de
regresion lineal (con respuesta continua y binaria — regresion logistica - y con variables
explicativas continuas pero también categoricas), estos se estudiardn de una manera
exhaustiva, presentando todas las fases del proceso de modelado de manera rigurosa:
formulacion del modelo, estimacion, validacién y diagnosis. Se discutiran, ademas, los
errores que se pueden cometer al tomar decisiones basadas en modelos con problemas
de especificacion (modelos que no cumplen las hipdtesis bajo las que se formula la
inferencia, o modelos que directamente, no se ajustan bien a las observaciones).



